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Ìåæðåãèîíàëüíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ íà áàçå
âåäîìñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ïî

ìàòåìàòèêå 2007/2008 ó÷åáíûé ãîä

1.2008 (9,10) ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ

Ñðàâíèòü ÷èñëà
2.0000004

(1.0000004)2+2.0000004 è
2.0000002

(1.0000002)2+2.0000002 .

Îòâåò: ïåðâîå ÷èñëî ìåíüøå âòîðîãî.

2.2008 (11) ÍÅÐÀÂÅÍÑÒÂÀ, ËÎÃÀÐÈÔÌÛ

Ðåøèòü íåðàâåíñòâî logx−1(x+ 1) > logx2−1(x+ 1).

Îòâåò: (1,
√
2) ∪ (2,∞).

3.2008 (10) ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÇÀÄÀ×È, ÊÎÌÁÈÍÀÒÎÐÈÊÀ

Ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî 222222 ñîäåðæàò â ñâîåé äåñÿòè÷íîé

çàïèñè öèôðó 0?

Îòâåò: 89362.

4.2008 (10, 11) ÒÐÈÃÎÍÎÌÅÒÐÈß

Ðåøèòü óðàâíåíèå 2 tgx+ 3 ctgx− 2 sinx− 3 cosx+ 5 = 0.

Îòâåò: − arctg3
2 + πn, 1

2 · (−1)
n arcsin(2− 2

√
2) + πn

2 .

5.2008 (11) ÏËÀÍÈÌÅÒÐÈß

Â òðàïåöèè ABCD ïðÿìàÿ, ïðîâåäåííàÿ ÷åðåç âåðøèíó B è ñåðåäèíó äèà-

ãîíàëè AC, ïåðåñåêàåò áîëüøåå îñíîâàíèå AD òðàïåöèè â òî÷êå N , ïðè÷åì

AN : ND = 1 : 2. Ïðÿìàÿ CN ïåðåñåêàåò äèàãîíàëü BD â òî÷êå K. Íàéòè

îòíîøåíèå ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà CKD ê ïëîùàäè òðàïåöèè.

Îòâåò: 1 : 6.

6.2008 (9,10) ÒÅÊÑÒÎÂÀß ÇÀÄÀ×À

Äâà ñïîðòñìåíà íà÷àëè áåã ïî êðóãîâîé äîðîæêå â îäíîì íàïðàâëåíèè èç

îäíîé òî÷êè. Ïîñëå òîãî, êàê îíè ïîâñòðå÷àëèñü âî âðåìÿ äâèæåíèÿ 4 ðàçà

(íå ñ÷èòàÿ ìîìåíòà íà÷àëà äâèæåíèÿ), âòîðîé ñïîðòñìåí, áåãóùèé ìåäëåííåå,

ðàçâåðíóëñÿ è ïîáåæàë â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Âñòðåòèâøèñü ïîñëå ýòîãî

åùå 7 ðàç, îáà ñïîðòñìåíà îêàçàëèñü â òî÷êå ñòàðòà. Ñêîëüêî êðóãîâ ïðîáåæàë

êàæäûé èç ñïîðòñìåíîâ, åñëè âìåñòå îíè ïðîáåæàëè 35 êðóãîâ?

Îòâåò: 20 è 15 êðóãîâ.

7.2008 (11) ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÇÀÄÀ×È
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Â öåíòðå êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 3 ðàñïîëîæåí äðóãîé êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 1

òàê, ÷òî ñòîðîíû êâàäðàòîâ ïàðàëëåëüíû. Âî âíåøíåì êâàäðàòå â ñåðåäèíàõ

äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ñäåëàíû îòâåðñòèÿ, âåëè÷èíû êîòîðûõ ðàâíû

äèàìåòðó íåêîòîðîãî øàðà. Ñàøà è Ìèøà çàêàòûâàþò âíóòðü êâàäðàòà øàð

÷åðåç îäíî èç îòâåðñòèé (ýòî îòâåðñòèå îíè çàêðûâàþò) è æäóò, êîãäà øàð

âûêàòèòñÿ ÷åðåç äðóãîå îòâåðñòèå, ñ÷èòàÿ ÷èñëî óäàðîâ øàðà î ñòåíêè îáîèõ

êâàäðàòîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè óäàðå î ñòåíêó óãîë �ïàäåíèÿ� ðàâåí

óãëó �îòðàæåíèÿ� è ÷òî øàð íè ðàçó íå óäàðÿëñÿ îá óãëû êâàäðàòîâ. Ñàøà

íàñ÷èòàë 15 óäàðîâ, à Ìèøà 16. Êòî èç ìàëü÷èêîâ çàâåäîìî íåïðàâ è ïî÷åìó?

Îòâåò: Ìèøà çàâåäîìî íåïðàâ.


